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Ogloszenie o rekrutacji
do Poznanskiej Szkoly Doktorskiej Instytutéw Polskiej Akademii Nauk
w Instytucie Fizyki Molekularnej Polskiej Akademii Nauk

nr 1/2019/1IFM PAN/PSD
Instytucja: Instytut Fizyki Molekularnej Polskiej Akademii Nauk
Miasto: Poznan
Rodzaj stanowiska: doktorant
Liczba stanowisk: 1
Dyscyplina naukowa: nauki fizyczne
Data ogloszenia: 06.11.2019r.
Termin sktadania ofert: 06.12.2019 r.
Link do strony IFM PAN: https://www.ifmpan.poznan.pl/pl/

Link do strony PSD IPAN: https://www.ifmpan.poznan.pl/BIP/index.php/edukacja/psd-ipan

OFEROWANE PROJEKTY BADAWCZE:

I. SYMULACJE KOMPUTEROWE WYBRANYCH MODELI NANOKOMPOZYTOW

Stowa kluczowe: modele nanokompozytow, wlasnosci fizyczne, symulacje komputerowe

Grupa badawcza: Zaktad Fizyki Komputerowej Uktadow Ztozonych

Kierownik projektu: dr hab. inz. Konstantin V. Tretiakov prof. IFM PAN

Opis projektu

Materialy skfadajace si¢ z okresowo powtarzajacych si¢ sekwencji dwoch lub wigcej warstw roznych
substancji maja czesto wlasciwoscei fizyczne, ktére réznig si¢ znaczaco od tych samych wiasciwosci ich
sktadnikow i sg nazywane materialami kompozytowymi. Rozwdj nanotechnologii, w ostatnich latach,
zintensyfikowatl badania réznych zjawisk fizycznych i chemicznych w skali nano w wielu dziedzinach
nauki i techniki. Ciekawym zagadnieniem jest proba rozwazenia uktadéw kompozytowych w skali nano.
Proponowana tematyka pracy doktorskiej dotyczy budowy modeli nanokompozytéw i badania ich
podstawowych wiasnosci fizycznych (np. takich jak wspotczynniki transportu lub wlasnosci sprezyste).

Cel: Zbadanie podstawowych wilasnosci fizycznych wybranych modeli nanokompozytdw za pomoca
metod symulacji komputerowych.

II. KOMUNIKACJA KWANTOWA WYKORZYSTUJACA SPINY ELEKTRONOWE
W UKLADACH NADPRZEWODNIK-KROPKI KWANTOWE

Stowa kluczowe: komputery kwantowe, komunikacja kwantowa, nadprzewodniki, kropki kwantowe
Grupa badawcza: Zaktad Nadprzewodnictwa i Przemian Fazowych
Kierownik projektu: prof. dr hab. Jan Martinek
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Opis projektu

Komputery kwantowe wykorzystuja efekty kwantowe takie, jak superpozycja czy splatanie w celu
prowadzenia obliczen. W latach dziewigédziesiatych opublikowano pierwsze algorytmy, ktore efektywnie
moga rozwiazywac istotne problemy, ktore uwazane sa za zbyt ztozone dla klasycznych komputerow. Od
tego czasu przez ostatnie trzy dekady trwaja intensywne badania nad podstawami teoretycznymi, a takze
nad realizacjg eksperymentalng komputeréw kwantowych. Badania akademickie jak i przemystowe
koncentrujg sie obecnie na krotkoterminowym celu - opracowaniu urzadzenia posredniej skali oraz
demonstracji ,,supremacji kwantowej”, podczas gdy wielkoskalowe uniwersalne komputery kwantowe
pojawia si¢ prawdopodobnie dopiero za kilkadziesigt lat. Glownymi ich zastosowaniami bedzie
komunikacja kwantowa, kwantowe uczenie maszynowe, oraz symulacje w chemii kwantowej.

Cel: Istotnym krokiem wymaganym do budowy spinowego komputera kwantowego jest uzyskanie stanu
splatania elektronow. Jedna z propozycji uzyskiwania splatanych par elektronéw jest zastosowanie
nadprzewodnika, ktory jest naturalnym zrédtem takich par, tzw. par Coopera, i rozdzielenie ich w uktadzie
podwojnych kropek kwantowych. Takie typy uktadéw moga by¢ wykorzystywane do produkcji bramek
logicznych oraz w spinowej elektronice kwantowe;.

III. MODYFIKACJA WEASCIWOSCI MAGNETYCZNYCH CIENKOWARSTWOWYCH
UKEADOW FERRIMAGNETYCZNYCH DLA ZASTOSOWAN SPINTRONICZNYCH

Stowa kluczowe: spintronika, ferrimagnetyki, anizotropia magnetyczna, cienkie warstwy

Grupa badawcza: Zaktad Cienkich Warstw

Kierownik projektu: dr hab. inz. Piotr Kuswik

Opis projektu

Zainteresowanie uktadami ferrimagnetycznymi podyktowane jest mozliwosciag modyfikowania w szerokich
granicach ich wiasciwosci magnetycznych (anizotropia, namagnesowanie, oddziatywanie z warstwami
ferromagnetycznymi, punkt kompensacji) poprzez kontrolg sktadu. Dzigki temu ferrimagnetyczne warstwy
stanowig coraz silniejsza konkurencje dla warstw ferromagnetycznych w  zastosowaniach
wykorzystujgcych efekty spintroniczne, czyli takie, w ktdrych transport elektronowy kontrolowany jest
poprzez ich fadunek i spin. W ostatnich latach wykazano, ze istnieje mozliwos¢ przetaczania kierunku
namagnesowania warstw ferrimagnetycznych poprzez impulsy $wiatla lub spinowo spolaryzowany prad.
W ferrimagnetycznych warstwach zaobserwowano réwniez obecnos¢ skyrmiondéw (chiralnych struktur
magnetycznych), ktérych kreacja i ruch moze by¢ kontrolowany pradem, co pozwala na opracowanie
nowej generacji pamieci magnetycznych.

Cel: Opracowanie metod pozwalajacych w kontrolowany sposob wytwarza¢ magnetyczne warstw
ferrimagnetyczne o sciSle okreslonych wilasciwosciach magnetycznych atrakcyjnych z punktu widzenia
zastosowan w urzadzeniach spintronicznych. W ramach tych badan beda prowadzone prace
eksperymentalne wsparte symulacjami mikromagnetycznymi.

Iv. BADANIE’EFEKT(’)W MAGNETYCZNYCH WSPOMAGFAJACYCH SEPARACJE
IZOTOPOW HELU

Stowa kluczowe: : izotop *He, kwantowa separacja izotopow, nadprzewodnictwo, magnetyzm

Grupa badawcza: Zaktad Fizyki Niskich Temperatur

Kierownik projektu: dr hab. Wojciech Kempinski prof. IFM PAN

Opis projektu

Swiatowy rynek odczuwa dotkliwe braki zaopatrzenia w izotop helu - *He. Izotop ten w przysziosci moze
odegra¢ wazng role w rozwiazaniu problemow energetycznych naszej planety — jego wykorzystanie
w zjawisku fuzji jadrowej daje najwickszy zysk energetyczny w obszarze czystej energii. Poszukiwania
tego rzadkiego na Ziemi izotopu rozpoczg¢to juz na Ksigzycu. Brane sg tez pod uwage planety naszego

uktadu nie posiadajace ostonowego pola magnetycznego. *He w USA jak i w Europie traktowany jest jako
materiat strategiczny.
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Na rynkach europejskim i $wiatowym sytuacji zwigzanej z niedostatkiem izotopu *He moze zaradzi¢
podjecie proby oddzielenia *He z cieklego helu z wykorzystaniem efektu filtracji kwantowej. Efekty tej
filtracji mozna powigkszy¢ wykorzystujac magnetyczne wilasciwosci *He. Zaplanowane zadania
nakierowane beda na badanie mozliwosci wykorzystania nowoczesnych nano-materiatébw magnetycznych
i nadprzewodzacych pod katem uzyskania wysokich koncentracji *He w ‘He.

Cel: Wyjasnienie czy efekty magnetyczne badane w obrgbie nowoczesnych nano-materiatow
magnetycznych oraz nadprzewodzacych moga odegraé znaczaca role w uzyskaniu wysokich koncentracji
izotopu *He w mieszaninie ‘He/*He.

V.NOWE MATERIALY MULTIFERROICZNE

Stowa kluczowe: multiferroiki, magnetoelektryki, brownmulleryty
Grupa badawcza: Zaktad Ferroelektrykow
Kierownik projektu: dr hab. Barttomiej Andrzejewski, prof. IFM PAN

Opis projektu: Multiferroiki to jednofazowe materialy, ktore moga wykazywa¢ rownoczesnie
przynajmniej dwa sposrod wiasciwosci (uporzadkowan) takich jak: ferromagnetyzm, ferroelektrycznosé,
ferroelastyczno$¢  lub  ferrotoroidalno$¢.  Najwazniejszymi ~ multiferroikami  sa ~ materiaty
magnetoelektryczne, w ktorych zewngtrzne pole magnetyczne pozwala zmieniaé polaryzacj¢ elektryczng
a napiecie elektryczne stan namagnesowania. Przyktadem jest zelazian bizmutu BiFeO; wykazujacy
wiaéciwosci multiferroiczne nawet w temperaturach pokojowych. Obiecujacymi zwiazkami sg takze
brownmulleryty Ca,Fe, ,Al,Os, ktore sa przewodnikami jonowymi, materialami magnetooporowymi oraz
magnetoelektrykami a ich kierunek namagnesowania moze ulega¢ gwattownym zmianom pod wptywem
pola magnetycznego. Projekt zaklada wytworzenie za pomoca réznych metod a nastepnie zbadanie
domieszkowanego bizmutem brownmullerytu Ca,BiFe, Al O, ktéry taczytby zalety oraz wlasciwosci
dwoch powyzszych materiatow.

Cel: opracowanie metod syntezy domieszkowanych bizmutem brownmullerytow, zbadanie ich struktury
oraz wlasciwos$ci magnetycznych i elektrycznych.

VI. SYNTEZA I WEASCIWOSCI FIZYCZNE NOWYCH ELEKTROLITOW PROTONOWO
PRZEWODZACYCH OTRZYMANYCH NA BAZIE MOLEKUL HETEROCYKLICZNYCH
ZDYSPERGOWANYCH W SWIATLOUTWARDZALNYCH MATRYCACH
POLIMEROWYCH

Stowa kluczowe: przewodnictwo protonowe, dynamika molekularna, struktura molekularna,
fotopolimeryzacja, molekuty heterocykliczne, $wattoutwardzalne polimery

Grupa badawcza: Srodowiskowe Laboratorium Badan Radiospektroskopowych
Kierownik projektu: dr hab. Adam Rachocki

Opis projektu: Potrzeba poszerzania funkcjonalnosci i zwigkszania sprawnosci zrédet pradu wynika
z intensywnego rozwoju wielu dziedzin naszego zycia, m.in. w zakresie elektromobilnosci. Ogniwa
paliwowe maja mozliwo$¢ konkurowania na rynku motoryzacji jako niskonapigciowe zrodla pradu
elektrycznego konwertujac bezposrednio energi¢ chemiczna w elektryczng bez zbgdnych zanieczyszczen —
najczesciej w wyniku reakcji utleniania wodoru. Bezwodne materialy protonowo przewodzace, o szerokim
temperaturowym zakresie stosowania (powyzej 100°C), odgrywaja kluczowa rolg w szybkim rozwoju tych
przyjaznych dla srodowiska urzadzen elektrochemicznych. Wprowadzenie do odpowiednich matryc
polimerowych heterocyklicznych molekut, takich jak imidazol, ktére zdyspergowane w ukladzie za
pomocg techniki fotopolimeryzacji sa w stanie wytworzy¢ dalekozasiegowe S$ciezki przewodnictwa
protonowego, jest nowatorskim podejsciem w poszukiwaniu nowych polimerowych elektrolitow do ogniw
paliwowych

Cel: Zasadniczym celem badan jest opracowanie preparatyki nowych materialow protonowo
przewodzacych poprzez zdyspergowanie heterocyklicznych molekut (np. imidazolu) w $wiatlo-
utwardzalnych matrycach polimerowych. Szczegotowym celem badan bedzie przeprowadzenie
charakterystyki i modyfikacji wiasciwosci fizycznych otrzymanych materiatéw pod katem wyboru uktadu,
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ktory w warunkach bezwodnych wykazywac bedzie przewodnos¢ elektryczna na poziomie zblizonym do
obserwowanego w statych elektrolitach o potencjale aplikacyjnym.

Dodatkowe informacje:

1.

Doktorant otrzyma stypendium doktoranckie w wysokosci 2 380 zt — do miesigca, w ktérym zostata
przeprowadzona ocena $rodokresowa i w wysokosci 3 660 zt — po miesiacu, w ktorym zostata
przeprowadzona ocena srédokresowa.

Doktorant bedzie miat pokryte koszty ubezpieczenia spotecznego, o ktérym mowa w art. 6 ust. 1 pkt
7b ustawy z dnia 13 pazdziernika 1998 r. o systemie ubezpieczen spotecznych (Dz. U. z 2019 r. poz.
300, 303 i 730).

Warunki, jakie powinien spelnia¢ Kandydat:

b,

Stopiefi zawodowy magistra z nauk fizycznych lub pokrewnych, lub spetnianie warunkow
wskazanych w art. 186 ust. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce
(Dz.U. 22018 r., poz. 1668 z pdzn. zm.).

2. Wiedza w zakresie fizyki materiatow dielektrycznych, magnetycznych, migkkiej materii oraz fizyki
molekularnej.

3. Zaangazowanie, komunikatywno$¢, umiejetnos¢ krytycznego myslenia oraz rozwigzywania
problemow.

4. Doswiadczenie i entuzjazm do pracy eksperymentalnej. Dodatkowym atutem bedzie doswiadczenie
w prowadzeniu badan w tematyce zwiazanej z projektem.

5. Przynajmniej dobra znajomos$¢ jezyka angielskiego w mowie i piSmie.

Wymagane dokumenty:

1. Whniosek o przyjecie do PSD IPAN wraz ze zgoda na przetwarzanie danych osobowych na potrzeby

postepowania rekrutacyjnego oraz oswiadczeniem o zapoznaniu si¢ z niniejszym regulaminem
sporzadzony na formularzu dostgpnym pod adresem:

https://www.ifmpan.poznan.pl/BIP/index.php/edukacja/psd-ipan
Odpis dyplomu potwierdzajacego ukonczenie studiow badz zaswiadczenie o ich ukonczeniu,

z zastrzezeniem, ze w przypadku dyplomow wydanych przez uczelnie zagraniczne jest to dyplom,
o ktorym mowa w art. 326 ust. 2 pkt 2 lub art. 327 ust. 2 Ustawy, dajacy prawo do ubiegania si¢
o nadanie stopnia doktora w panstwie, w ktorego systemie szkolnictwa wyzszego dziata uczelnia, ktora
go wydata. W przypadku, gdy kandydat nie dysponuje ww. dokumentami, ma obowigzek dostarczy¢ je
przed przyjeciem do PSD IPAN. Dodatkowe informacje o dyplomach zagranicznych dostepne sa na
stronie https://nawa.gov.pl/uznawalnosc/kontynuacja-nauki-w-polsce/studia-doktoranckie-i-otwieranie-
przewodow-doktorskich

Zyciorys zawierajacy przebieg dotychczasowego ksztalcenia i zatrudnienia.

4. List motywacyjny zawierajacy krotki opis zainteresowan, osiggnie¢ naukowych, liste publikacji,

informacje o zaangazowaniu w dziatalnos¢ naukowa (cztonkostwo w kotach naukowych, udziat
w konferencjach naukowych, odbyte staze i szkolenia, uzyskane nagrody i wyrdznienia) oraz
uzasadnienie zamiaru podjecia ksztalcenia w szkole doktorskie;j.

Certyfikaty lub inne dokumenty $wiadczace o stopniu znajomosci jezyka angielskiego, jezeli
kandydat nimi dysponuje.

Dane kontaktowe do co najmniej jednego dotychczasowego opiekuna naukowego lub innego
pracownika naukowego, ktory zgodzit si¢ wezesniej wydaé opinie na temat kandydata.

Zgloszenie na konkurs nalezy przesta¢ drogg e-mailowg na adres office@ifmpan.poznan.pl z tematem
wiadomosci ,, Konkurs na stanowisko doktoranta nr 1/2019/IFM PAN/PSD” w formie zalacznika
w formacie PDF.
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Jesli wysytka droga elektroniczng jest niemozliwa, akceptowane sa tez zgloszenia przestane na adres
Sekretariatu Instytutu Fizyki Molekularnej PAN — ul. Mariana Smoluchowskiego 17, 60-179 Poznan,
z dopiskiem na kopercie: , Konkurs na stanowisko doktoranta nr  1/2019/[FM  PAN/PSD”.
Prosze nie przysylac oryginaléw dokumentow.

Termin skladania dokumentéw uplywa 6 grudnia 2019 r. (decyduje data otrzymania dokumentow)

Kryteria oceny kandydatow:

1. Osiggniecia naukowe kandydata w oparciu o oceny ze studiow, publikacje naukowe
i popularnonaukowe, stypendia naukowe, nagrody i wyréznienia wynikajace z prowadzenia badan
naukowych czy dziatalnosci studenckiej lub inne osiagnigcia.

2. Doswiadczenie naukowe i zawodowe kandydata w oparciu o udzial w konferencjach, warsztatach,
szkoleniach i stazach, udziat w projektach badawczych i komercyjnych, zaangazowanie
w towarzystwach i kotach naukowych, mobilno$¢ miedzynarodowa i zawodowa, dos$wiadczenie
w innych branzach, w tym w przemysle.

3. Wiedza kandydata w zakresie dyscypliny nauki fizyczne.

4. Znajomo$¢ tematyki wymienionej w ogloszeniu o rekrutacji.

Konkurs zostanie rozstrzygniety do dnia 20 grudnia 2019 r.
Opis procesu rekrutacji znajduje si¢ w Regulaminie Rekrutacji do PSD IPAN. Po ukoficzeniu rekrutacji
nieprzyjeci kandydaci zostana poinformowani o mocnych i stabych stronach ich zgloszen. Wyniki

rekrutacji sg jawne.

Dodatkowych informacji moze udzieli¢:

kierownik projektu nr I: dr hab. inz. Konstantin V. Tretiakov prof. IFM PAN,
e-mail: konstantin.tretiakov(@ifmpan.poznan.pl
kierownik projektu nr II: prof. dr hab. Jan Martinek
e-mail: jan.martinek(@ifmpan.poznan.pl
kierownik projektu nr III: dr hab. inz. Piotr Kuswik
e-mail: piotr.kuswik@ifmpan.poznan.pl
kierownik projektu nr [V: dr hab. Wojciech Kempinski prof. IFM PAN
e-mail: wojciech.kempinski@ifmpan.poznan.pl
kierownik projektu nr V: dr hab. Bartlomiej Andrzejewski prof. I[FM PAN
e-mail: bartlomiej.andrzejewski@ifmpan.poznan.pl
kierownik projektu nr VI: dr hab. Adam Rachocki

e-mail: adam.rachocki@ifmpan.poznan.pl

Klauzula informacyjna:

Zgodnie z trescig art. 13 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia
27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony osob fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych osobowych
iw sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (ogolne
rozporzadzenie o ochronie danych), zwanego dalej RODO, informujemy, ze:

1. Administratorem zebranych danych osobowych jest Instytut Fizyki Molekularnej Polskiej Akademii
Nauk, ul. Mariana Smoluchowskiego 17, 60-179 Poznan, NIP 777-00-20-870, REGON 000557990
(zwanego w dalszej czgsci Instytutem).

2. Administrator wyznaczyt Inspektora Ochrony Danych, z ktéorym mozna si¢ kontaktowaé¢ pisemnie, za
pomoca poczty tradycyjnej piszac na adres Instytutu: Inspektor Ochrony Danych, Instytut Fizyki
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Molekularnej Polskiej Akademii Nauk, ul. Mariana Smoluchowskiego 17, 60-179 Poznan lub wysytajac
e-mail na adres: iod@ifmpan.poznan.pl.

3. Dane osobowe przetwarzane sg w celu realizacji zadaf administratora zwigzanych z przeprowadzeniem
rekrutacji do Poznanskiej Szkoty Doktorskiej Instytutow Polskiej Akademii Nauk.

4. Podstawg prawng przetwarzania danych stanowi ustawa z dnia 26 czerwca 1974 roku — Kodeks pracy,
ustawa z dnia 30 kwietnia 2010 roku o Polskiej Akademii Nauk, ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce oraz zgoda osoby, ktorej dane dotycza.

5. Dane osobowe zgromadzone w obecnym procesie rekrutacyjnym beda przechowywane przez okres
3 miesiecy od momentu rozstrzygnigcia procesu rekrutacji w stosunku do kandydatéw, ktérzy nie zostali
przyjeci do PSD IPAN. Po tym okresie dane osobowe zostang skutecznie zniszczone. W razie wystapienia
z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy do Dyrektora Instytutu, dane osobowe beda przechowywane
przez okres 3 miesiecy od momentu dorgczenia kandydatowi, ktory nie zostat przyjety, ponownej decyzji
administracyjnej wydanej wskutek rozpatrzenia przedmiotowego wniosku. Po tym okresie dane osobowe
zostang skutecznie zniszczone.

W przypadku kandydatoéw przyjetych do PSD IPAN dane osobowe zgromadzone w procesie rekrutacyjnym
beda przechowywane wraz z dokumentacja zwiazang z dalszym procesem ksztafcenia i archiwizowane
zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

6. Dane osobowe nie bedg przekazywane do kraju trzeciego.

7. Dane osobowe wybranego w konkursie kandydata moga zosta¢ udostgpnione podmiotom trzecim,
uprawnionym na podstawie przepisow prawa oraz wspotadministratorowi — Instytutowi Chemii
Bioorganicznej Polskiej Akademii Nauk - na podstawie zawartego porozumienia.

8. Osobie, ktorej dane sg przetwarzane przystuguje prawo:

- dostepu do tresci swoich danych osobowych, zadania ich sprostowania lub usunigcia, na zasadach
okreslonych w art. 15 — 17 RODO;

- ograniczenia przetwarzania danych, w przypadkach okreslonych w art. 18 RODO;

- przenoszenia danych, na zasadach okreslonych w art. 20 RODO;

- cofnigcia zgody w dowolnym momencie bez wplywu na zgodnos¢ z prawem przetwarzania, ktorego
dokonano na podstawie zgody przed jej cofnigciem;

- wniesienia skargi do Prezesa Urzedu Ochrony Danych Osobowych.

Podanie danych osobowych w zakresie wynikajacym z art. 22(1) ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. —
Kodeks pracy, jest obowiazkowe, podanie danych w zakresie szerszym jest dobrowolne 1 wymaga
wyrazenia zgody na ich przetwarzanie. Odmowa podania danych osobowych uniemozliwia rozpatrzenie
wniosku.

DYREKTOR
Instytutu Fizyki Molekularnej

P%kiej Akademii Nauk
prof. dr hab. Zbigniew Trybuta
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